Ein Text — zehn Strategien

Strategien zur Bearbeitung von Sachtexten

Von Josef Leisen

KLASSE:

SCHULFORM:

ZEITUMFANG:

THEMA:

METHODEN:

SOZIALFORM:

WEITERE MATERIALIEN:

9 (je nach Text und Lesestrategie
auch fur andere Klassen geeignet)

Gymnasium (je nach Textform
und Lesestrategie auch fir andere
Schulformen geeignet)

15 min — 2 Unterrichtsstunden

Krafte auf elektrische Ladungen;
Teilthema braunsche Roéhre (je nach
Textform und Lesestrategie auch fur
andere Themen geeignet)

Einsatz verschiedener Lese-
strategien

Einzelarbeit; z. T. Partner-/Gruppen-
arbeit

Leisen, Josef: Handbuch des
Deutschsprachigen Fachunterrichts
(DFU). Bonn: Varus, 1994.

Der Wunsch nach einer universellen
Lesestrategie fiir alle Texte kann nicht
erfiillt werden. Zu verschieden sind
die Texte und Textsorten, die Funktion
und die Verstandlichkeit des Textes, die
Situierung im Unterricht und der Text-
einsatz.

Drei Aspekte bestimmen grundsétz-
lich die Wahl der Lesestrategie im Unter-
richt (s.a. Checklisten auf S. 11):

e der Text,

e die Lesekompetenz der Lernenden,

¢ die didaktische Absicht.

Eine Lesestrategie ist ein Handlungs-
plan, um einen Text gut zu verstehen.
Es gibt eine Vielzahl von Lesestrategien
fir Sachtexte, die sich in Umfang, An-

Braunsche Rohre

In Oszilloskopen und beim Fernsehen benutzt man braunsche Rohren. In ihren luftleeren
Glaskolben ist nach Bild 287.1 eine Kathode K eingeschmolzen. Sie wird durch die Heiz-
batterie H zum Glithen erhitzt und sendet Elektronen aus. Die Anodenstromquelle U ladt die
Anode A positiv, die Kathode K negativ auf. Die aus K abgedampften Elektronen werden
zu A hin beschleunigt. Sie sollen aber nicht vom Anodenblech aufgefangen werden,
sondern als Strahl durch ein Loch in der Mitte von A hindurchtreten. Hierzu ladt man
den Metallzylinder W negativ auf. Dann stoft er die von K nach allen Seiten wegflie-
genden Elektronen so zu seiner Mittelachse hin, dass sie die Anodendffnung durchsetzen
und anschliefend geradlinig zum Leuchtschirm L weiterfliegen. Dieser Schirm trégt eine
diinne Leuchtschicht. Sie sendet dort Licht aus, wo sie von den unsichtbaren Elektronen
getroffen wird. Damit die Elektronen vom Schirm zur Anode zuriickfliefen kénnen, ist
der Glaskolben innen mit einem schwach leitenden Uberzug versehen.
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spruchsniveau und Unterstiitzungsgrad

unterscheiden.

Wenn Lesestrategien vermittelt wer-
den, dann sollte man folgende Prinzipien
berticksichtigen:

* Man veranlasse die Lernenden tiber
eine geeignete Lesestrategie und gu-
te Arbeitsauftrige, sich eigenstdndig
mit dem Text auseinanderzusetzen
(Prinzip der eigenstindigen Auseinan-
dersetzung).

* Man lasse den Text in eine andere
Darstellungsform bringen (Prinzip vom
Wechsel der Darstellungsform).

* Man starte mit dem, was die Lernen-
den schon verstehen, und nicht mit
dem, was sie nicht verstehen (Prinzip
der Verstehensinseln).

* Man bringe die Lernenden mit immer
anderen Auftragen zur erfolgreichen
produktiven Bearbeitung des Textes
(Prinzip der zyklischen Bearbeitung).

Am Beispiel eines Sachtextes aus einem

Lehrbuch Physik Klasse 9 (s. Kasten 1)

werden zehn Lesestrategien vorgestellt,

die sich auch bei anderen Texten anwen-
den lassen.

Man wird naturlich nicht alle zehn
Strategien auf denselben Text anwenden,
sondern eine geeignete Lesestrategie un-
ter Berlicksichtigung der o.g. Aspekte
und Prinzipien auswahlen.

Situierung dieses Sachtextes

Es handelt beim Text in Kasten 1 um ei-

nen fir die Sachfacher typischen Lehr-

buchtext, namlich um die Beschreibung
des Aufbaus und der Funktionsweise
eines Gerites (hier: braunsche Rohre)
bzw. Prozesses sowie dessen Erklarung.

Jeder eingesetzte Text bedarf eines

unterrichtlichen Kontextes und muss die

Kompetenzentwicklung der Lernenden

fordern (s. a. Bildungsstandards):

* Im Kompetenzbereich ,Fachwissen®
soll Wissen tiber Krafte auf elektrische
Ladungen angewandt werden.

¢ Im Kompetenzbereich ,Kommunika-
tion“ werden die Textrezeption und
die Textproduktion geschult:

— Textrezeption: Verstehen des Auf-
baus und der Funktionsweise des
Gerites bzw. Prozesses,

— Textproduktion: eigene Beschrei-
bung anhand einer Skizze.

Die Lekture des Textes erfolgt im Un-

terricht oder wird als Hausaufgabe auf-

gegeben.
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Strategie 1:
Fragengeleitet einen Text erschlieBen

oo A wN

aurcasen B

Fragen zum Text

Die folgenden Fragen leiten dich durch den Text und helfen dir, ihn besser
zu verstehen. Gleichzeitig kannst du feststellen, was du verstanden hast.
1.

Wo benutzt man braunsche Rohren?

Wo und wie werden die Elektronen freigesetzt?

Wie wird der Elektronenstrahl erzeugt?

Warum prallen die Elektronen nicht auf die Anode?

Wie werden die unsichtbaren Elektronen ,sichtbar® gemacht?
Warum sollen die Elektronen zur Anode zurtickflieBen?

1.

LOSUNGEN q

Beispiele fiir Antworten

Braunsche Rohren benutzt man bei Oszilloskopen und bei Fernsehgeraten
(Rohrengerite, keine Flachbildschirme). (Lesekompetenz: ausdriicklich ange-
gebene Information lokalisieren, Zusatzwissen nutzen)

Die Elektronen werden von der Anode angezogen und wirden auf das
Anodenblech prallen. Das wird verhindert, indem sie vom negativ gelade-
nen Metallzylinder abgestofSen und gebiindelt werden und dann aufgrund
der Tragheit durch das Anodenloch fliegen. (Lesekompetenz: Text detailliert
verstehen, Erklirungen geben und spezielles Wissen nutzen)

Wiirden die Elektronen nicht iiber den schwach leitenden Uberzug zuriick-
fliefben, wiirde eine Wolke von Elektronen auf dem Schirm entstehen, die
alle spater ankommenden Elektronen abstofen und damit den Leuchtfleck
massiv storen wirde. (Lesekompetenz: Hypothesen formulieren, Erklirungen
geben und spezielles Wissen nutzen)

Kompetenzstufen

Kompetenzbereiche

Informationen ermitteln textbezogenes Interpretieren
unabhangige, aber ausdriicklich
angegebene Informationen loka-
lisieren

Frage 1 wenn das Thema bekannt ist

Einzelinformationen heraussuchen

den Hauptgedanken des Textes oder
die Intention des Autors erkennen,

UNTERRICHTSPRAXIS

Bei dieser Strategie werden die Lese-
rinnen und Leser durch Fragen geleitet
zur Auseinandersetzung mit dem Text
gezwungen (s. Aufgaben in Kasten 2). Es
handelt sich um eine herkémmliche und
oft eingesetzte Strategie.

Bemerkungen zur Strategie 1

e Amvorliegenden Beispiel (s. Kasten 2
und mogliche Lésungen in Kasten 3)
ist ersichtlich, dass sich die Frage 1
auf eine explizit im Text angegebene
Information bezieht und ein gerin-
ges Anspruchniveau hat. Hingegen
beziehen sich die Fragen 2, 3 und 5
auf tiefer eingebettete oder impli-
zit angegebene Informationen. Die
Fragen 4 und 6 liegen auf einer we-
sentlich hoheren Kompetenzstufe, da
der Text detailliert zur Beantwortung
verstanden werden muss. Die Ler-
nenden mussen selbststindig erklaren
und dabei spezielles Wissen nutzen.

¢ Mit der Lesekompetenzmatrix nach
PISA (s. Tab. 1) kann eine Analyse
der Frageauftrige vorgenommen
werden. Die Kompetenzbereiche wer-
den gegen die drei Kompetenzstufen
(= Anspruchsniveau) aufgetragen.

e Die durch Fragen geleitete Texter-
schlieBung ist eine herkémmliche
und wirkungsvolle Strategie. Man
sollte mit leichten Fragen beginnen
und die schweren Fragen ans Ende der
Aufgaben setzen. Durch den Umfang
und das Anspruchsniveau der Fragen
kann die Lehrkraft gut die Intensitat
der Textrezeption und der Auseinan-
dersetzung mit dem Text steuern.

Reflektieren und Bewerten

eine einfache Verbindung
zwischen Textinformation und
Alltagswissen herstellen

= und Beziehungen beachten
Frage 2, 3, 5

tief eingebettete Informationen
lokalisieren und geordnet wieder-
geben

Aussagen in verschiedenen Text-
teilen beriicksichtigen und integ-
rieren

einen unbekannten Text in seinen
Details verstehen
Frage 4

Tab. 1: Vereinfachte Lesekompetenzmatrix nach PISA (vgl. auch S. 6)
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Vergleiche und Verbindungen
ziehen, Erklarungen geben und
Merkmale bewerten

einen Text kritisch bewerten
und Hypothesen formulieren
unter Nutzung von Wissen
Frage 6

(197) 13



Strategie 2:
Fragen an den Text stellen

AUFGABEN q

Fragen an den Text stellen

Der Text soll den Aufbau und die Funktion der braunschen Réhre erklaren.
Um den Text zu verstehen, sollst du Fragen an den Text stellen. Gute Fragen
helfen dir namlich, den Text zu verstehen. Stelle keine Fragen, auf die mit
Ja oder Nein geantwortet werden kann.

e Formuliere mindestens funf Fragen, auf die der Text eine Antwort gibt.
e Stelle eine ,anspruchsvolle” Frage.

Losuncen B

Beispiele fiir Fragen, auf die der Text
eine Antwort gibt

Wo benutzt man braunsche Rohren?

Wo und wie werden die Elektronen freigesetzt¢

Wie werden die unsichtbaren Elektronen nachgewiesen?

Warum ist der Glaskolben mit einem schwach leitenden Uberzug

versehen? (eine ausdriicklich angegebene Information in eine Frage umsetzen)

5. Warum ist die Leuchtschicht dinn¢ (detailliertes Textverstindnis in eine
weiterfiilirende Frage umsetzen)

6. Warum prallen die Elektronen nicht auf die Anode¢ (einen mehrgliedrigen
Gedankengang in eine Frage umsetzen)

7. Warum sollen die Elektronen zur Anode zuriickfliefen? (eigenstindig

weitergedachte Uberlegungen in eine Frage umsetzen)

it

Kompetenzbereiche

A: Informationen B: Textbezogenes C: Reflektieren und
ermitteln Interpretieren Bewerten
unabhangige, aber den Hauptgedanken eine einfache Verbindung
ausdrlicklich angege-  des Textes oder die zwischen Textinformation
— bene Informationen Intention des Autors und Alltagswissen her-
lokalisieren erkennen, wenn das stellen
= Fragen 1, 2, 3, 4 Thema bekannt ist
(]
E Einzelinformationen Aussagen in ver- Vergleiche und Verbindun-
4 heraussuchen und schiedenen Textteilen gen ziehen, Erklarungen
§ = Beziehungen beach- berticksichtigen und geben und Merkmale be-
Q ten integrieren werten
£ Frage 6
o
= tief eingebettete einen unbekannten einen Text kritisch bewer-
Informationen lokali-  Text in seinen Details ten und Hypothesen formu-
= sieren und geordnet verstehen lieren unter Nutzung von
wiedergeben Frage 5 speziellem Wissen
Frage 7

Tab. 2: Einordnung der Fragen in die Lesekompetenzmatrix nach PISA (vgl. auch Tab. 1 auf S. 6 und 13)
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Bei dieser Strategie werden den Leserin-
nen und Lesern die Fragen nicht gestellt,
sondern sie stellen selbst Fragen an den
Text und beantworten sie auch (s. Auf-
gaben in Kasten 4 und Losungsbeispiele
in Kasten 5).

Bemerkungen zur Strategie 2

Bei dieser Strategie muss vorab geklart

werden, welche Fragen gestellt werden

sollen, ndmlich solche,

¢ aufdie der Text eine Antwort gibt und
bei denen Frage und Antwort im Ver-
stehenshorizont des Lesers und auf
niedrigem Anspruchsniveau liegen;

e auf die der Text eine Antwort gibt,
der Leser noch keine Antwort hat,
weil er den Text noch nicht vollstan-
dig verstanden hat, bei denen also die
Antwort im Text als tief eingebettete
Information liegt und durch schwie-
rige Verbindungen zwischen Texttei-
len oder durch kritische Bewertungen
hergestellt werden muss;

e auf die der Text keine Antwort gibt,
die den Leser aber interessieren oder
die tiber den Text hinausgehen und
Beziige zu anderem Wissén herstel-
len;

e die der Leser an den Text stellt, um
den eigenen Verstehensprozess zu
beférdern.

Bei der Aufgabenstellung empfiehlt es

sich anzugeben,

¢ wie viele Fragen gestellt werden sol-
len,

¢ welches Anspruchsniveau sie haben
sollen und

* wie sie beantwortet werden sollen.

Mit dieser Methode kann man das An-

spruchsniveau differenzieren, indem

man Fragen zu Einzelinformationen
verlangt, aber auch Fragen stellen lésst,
die auf die Tiefenstruktur des Textes ab-

zielen (s.a. Tab. 2).

¢ Die Beantwortung der Fragen kann
u.a. durch Partneraustausch erfolgen.
Besonders geeignete Fragen bzw. Ant-
worten konnen im Plenum aufgegrif-
fen werden. Die Fragen konnen ggf.
kategorisiert und zum Weiterlernen
genutzt werden.
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Strategie 3:

UNTERRICHTSPRAXIS

Textteile kategorisieren und einen Text sinnvoll strukturieren

Der Text in Kasten 1 ist gestalterisch
nicht besonders verstandnisférdernd ge-
halten. Die Strategie besteht nun darin,
dass die Leserinnen und Leser den Text
in Sinnabschnitte einteilen und diese
durch Uberschriften benennen (s. Auf-
gabe in Kasten 6 und Losungsbeispiele
in Kasten 7).

Bemerkungen zur Strategie 3

Diese Strategie bietet sich bei schlecht

gestalteten Texten an und bei solchen,

deren Textteile unterschiedlichen Kate-
gorien angehéren (z.B. Informationen,

Phanomene, Beschreibungen, Erklarun-

gen, Interpretationen, Bewertungen,

Beispiele, Erlauterungen, Kommentare,

Zusitze, Exkurse, ...), die gestalterisch

nicht deutlich voneinander abgehoben

sind.

* Diese Strategie verlangt von den Lese-
rinnen und Lesern eine Abstraktions-
leistung, denn sie miissen kategorisie-
ren und Oberbegriffe finden.

® Verschiedene Lsungen geben Anlass
zur Kommunikation im Plenum und
koénnen zum Weiterlernen genutzt
werden.

e Die Textstruktur ldsst sich auch am
Rand durch Randmarken ggf. unter
Verwendung von Kiirzeln kennzeich-
nen: Thema, Beobachtung, Erklirung,
Definition, Bedingung, Merkmal, Bei-
spiel, Zusammenfassung.
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aurcaen

Einen Text strukturieren

Der Text ist leider ohne Absatze geschrieben. Mache ihn leserfreundlicher.
Das hilft dir selbst, den Text besser zu verstehen.

e Teile den Text in physikalisch sinnvolle Abschnitte ein.

* Notiere zu jedem Abschnitt eine Uberschrift.

LOSUNGEN

Beispiel fiir die Einteilung
in Abschnitte und Uberschriften

Wie ein Oszilloskop aufgebaut ist und
wie es funktioniert

Verwendung:
In Oszilloskopen und beim Fernsehen benutzt man braunsche Rohren.

Aufbau:
In ihren luftleeren Glaskolben ist nach Bild 287.1 eine Kathode K eingeschmol-
zen.

Strahlerzeugung:

Sie wird durch die Heizbatterie H zum Gliihen erhitzt und sendet Elektronen
aus. Die Anodenstromquelle U ladt die Anode A positiv, die Kathode K negativ
auf.

Strahlbiindelung:

Die aus K abgedampften Elektronen werden zu A hin beschleunigt. Sie sollen
aber nicht vom Anodenblech aufgefangen werden, sondern als Strahl durch ein
Loch in der Mitte von A hindurchtreten. Hierzu ladt man den Metallzylinder
W negativ auf. Dann stoft er die von K nach allen Seiten wegfliegenden Elek-
tronen so zu seiner Mittelachse hin, dass sie die Anodendffnung durchsetzen
und anschlieBend geradlinig zum Leuchtschirm L weiterfliegen.

Strahlnachweis:

Dieser Schirm trdgt eine diinne Leuchtschicht. Sie sendet dort Licht aus, wo sie
von den unsichtbaren Elektronen getroffen wird. Damit die Elektronen vom
Schirm zur Anode zuriickflieSen konnen, ist der Glaskolben innen mit einem
schwach leitenden Uberzug versehen.
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Strategie 4:
(Fach-)Begriffe farborientiert markieren

aurcasen

Begriffe farbig markieren

Die Aufgaben helfen dir, den Text zu verstehen und schlieBlich einen eige-
nen Text zu schreiben.

1. Markiere alle Fachnomen (Hauptwdrter) im Text blau.

2. Markiere alle Fachverben (Tuwdrter) rot.

3. Markiere alle Adjektive (Eigenschaftsworter) und Adverbien griin.

Losunaen E

Text mit gemaB der Aufgabe farbig
markierten Begriffen

In Oszilloskopen und beim Fernsehen benutzt man braunsche Réhren. In ihren
luftleeren Glaskolben ist nach Bild 287.1 eine Kathode K eingeschmolzen. Sie
wird durch die Heizbatterie H zum Glithen erhitzt und sendet Elektronen aus.
Die Anodenstromquelle U ladt die Anode A positiv, die Kathode K negativ auf.
Die aus K abgedampften Elektronen werden zu A hin beschleunigt. Sie sollen
aber nicht vom Anodenblech aufgefangen werden, sondern als Strahl durch ein
Loch in der Mitte von A hindurchtreten. Hierzu lddt man den Metallzylinder
W negativ auf. Dann stoBt er die von K nach allen Seiten wegfliegenden Elek-
tronen so zu seiner Mittelachse hin, dass sie die Anodendffuung durchsetzen
und anschliefend geradlinig zum Leuchtschirm L weiterfliegen. Dieser Schirm
tragt eine diinne Leuchtschicht. Sie sendet dort Licht aus, wo sie von den un-
sichtbaren Elektronen getroffen wird. Damit die Elektronen vom Schirm zur
Anode zuriickflieen konnen, ist der Glaskolben innen mit einem schwach
leitenden Uberzug versehen.

Sachtexte sind gekennzeichnet durch
Fachbegriffe, Objekte, Personen, Ge-
genstdnde an verschiedenen Orten und
Zeiten, die in vielféltigen Relationen zu-
einander stehen.

Um Ordnung und Ubersicht zu erhal-
ten, kann eine effiziente Strategie darin
bestehen, die verschiedenen Kategorien
farborientiert zu markieren (s. Aufgaben
in Kasten 8 und L6sung in Kasten 9). Da-
durch entsteht ein tibersichtliches Bezie-
hungsgefiige im Text, das zur weiteren
Arbeit einlddt.

Bemerkungen zur Strategie 4

e Diese Strategie wirkt zundchst sehr
formal und ohne Bezug zum Inhalt.
Der Zweck liegt darin, dass sie auf
nachfolgende Strategien vorbereitet
(hier die grau abgedruckten Aufga-
ben 4-6; s. Kasten 8). Die Fachbegriffe
sind Anker, um daran die inhaltliche
Arbeit fortzusetzen. Diese Strategie
darf kein Selbstzweck sein.

e Die Idee der Strategie liegt darin,
dass sich die Leserinnen und Leser
immer wieder und mehrfach in neu-
en Bearbeitungsauftrigen mit dem
Text auseinandersetzen (Prinzip der
zyklischen Bearbeitung). Durch das
schrittweise und gestufte Vorgehen
entwickeln sich allméhlich Textbezii-
ge und Sinnstrukturen. Die Idee der
Vorgehensweise sollte den Lernenden
vorab verdeutlicht werden.

* Von den markierten Begriffen sind
viele bekannt und fungieren als Ver-
stehensinseln (Prinzip der Verstehensin-
seln), von denen die weitere Erschlie-
Bung ausgehen kann.

Anzeige

Demonstrations-Digitalmultimeter DDM (Art.-Nr. 26)

Sagenbuck 6
78262 Gailingen

Schweiz: Steinegger & Co., Rosenbergstrasse 23, CH-8200 Schaffhausen
Telefon 052/625 58 90, Fax 052/625 58 60

Preis inkl. MwSt. nur € 1.268,~

¢ Misst: Spannung, Strom, Wirkleistung, Energie, Widerstand,
Temperatur, pH-Wert, Zeitintervall und Frequenz

* 56 mm hohe LED-Ziffern und 9999 Messpunkte

* Automatische und manuelle Bereichsumschaltung

¢ Viele Zusatzgeriite direkt anschlieBbar

¢ Einfacher Datenaustausch mit PC/Mac im Multitasking iiber die
standardmébBig eingebauten Serieschnittstellen

¢ 2 freiprogrammierbare Analogausginge

Gehduseabmessungen: L x B x H =340 x 185 x 132,5 mm

Die kostenlose Kurzbeschreibung zum Demonstrations-Digitalmultimeter
DDM (Art.-Nr. 26) erhalten Sie direkt vom Hersteller:

Steinegger GmbH

=
Fax:
Internet: www.steinegger.de

07734/1825
077 34/16 65

E-Mail: steinbrb@steinegger.de
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Strategie 5:

UNTERRICHTSPRAXIS

Gegehene Darstellungsformen nutzen

Eine sehr effektive und oft einsetzbare
Strategie besteht darin, den Text in eine
andere Darstellungsform (Skizze, Bild,
Tabelle, Strukturdiagramm, Prozessdia-
gramm, Mindmap, Graph, ...) zu tiber-
setzen.

Dieser Auftrag fordert die aktive
eigenstandige Auseinandersetzung des
Lesers mit dem Text sowie die (Re-)Kon-
struktion des Textverstdndnisses. Bei der
Uberfithrung in andere vorgegebene
Darstellungsformen findet das eigentli-
che Textverstdndnis statt. Das zwingt
die Lernenden dazu, von einer anderen
Seite an den Text heranzugehen.

Die Schilerinnen und Schiiler sollen
den Text mithilfe der Abbildung in ein
vorgegebenes Begriffsnetz Uberfithren
und anschliefend aus dem Begriffsnetz
einen eigenen Text erstellen (s. Aufgabe
in Kasten 10). Dazu miissen die Lernen-
den mit Begriffsnetzen bereits vertraut
sein. Das beigefiigte Begriffsnetz ist so
aufgebaut, dass eine 1:1-Zuordnung
zwischen Abbildung und Begriffsnetz
moglich ist (s. Losung in Kasten 11).

Bemerkungen zur Strategie 5

® Der Leser wechselt die Darstellungs-
form, indem er hier ein vorgegebenes
Begriffsnetz nutzt. Der Begriffsappa-
rat wird dabei erneut umgewalzt.

® Der Wechsel ist meistens mit einer
Abstraktionsleistung verbunden. Die
Ubersetzung in eine andere Darstel-
lungsform ist ein kreativer Akt, der
hier das visuelle Gedachtnis trainiert
und die Losung vom Ursprungstext
einleitet (Prinzip vom Wechsel der Dar-
stellungsform).

e Derjeweilige Text bestimmt, welche
Darstellungsform angemessen ist. Fiir
Prozesse sind Begriffsnetze, Struk-
tur- und Flussdiagramme geeignet.
Mindmaps bieten sich an, wenn der
Vernetzungsgrad nicht zu grofd ist.
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AUFGABEN ﬂ

Vom Text zum Begriffsnetz und
zum eigenen Text

Die Aufgaben helfen dir, den Text zu verstehen und schlieBlich einen eige-

nen Text zu schreiben.
Markiere alle Fachvert

4. \Vergleiche das Bild und das Begriffsnetz und entdecke den Aufbau.

5. Ubertrage die Fachverben, Adjektive und Adverbien in das Begriffs-
netz.

6. Erstelle einen eigenen Text (iber die braunsche Rohre.

| Uberzug [ LMetaIlzyIinder l<—

| Glaskolben l [Mittelachse |

Leuchtschirm

Anodendffnung

Heizbatterie
Kathoden
Elektrone

Licht

Leuchtschicht

Anodenstromquelle

Anode

Abb. 1: Begriffsnetz

LOSUNGEN

’ Uberzug l |Metal|zylinder |<—
T |
y y

| Glaskolben | | Mitelachse |

Anodendffnung
]

Anodenstromquelle

Kathode
Licht

.2
=
[0}
=
©
o
N
[}
i

Elektronen
Leuchtschirm
Leuchtschicht

Anode

Abb. 2: Beschriftetes Begriffsnetz
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Strategie 6:

Einen Text in eine andere Darstellungsform iibertragen

Der Leser wechselt hier selbststandig die  angegeben oder gar offengelassen wird
Darstellungsform, indem er ein eigenes  (s. Aufgaben in Kasten 12). Dadurch sind
Begriffsnetz herstellt. verschiedene Losungen sowohl der Form
Der Unterschied zur Strategie 5 be-  nach als auch der Ausfihrung nach mog-
steht darin, dass hier die Darstellungs-  lich. Die Schilerinnen und Schiiler soll-
form nicht vorgegeben, sondern lediglich ~ ten mit Begriffsnetzen vertraut sein.

Vom Text zum Begriffsnetz und
zum eigenen Text

einen eigenen Text schreiben.

Markiere alle Fachnomen im Text blau.
Markiere alle Fachverben rot.

braunschen Réhre

sche Roéhre.

Die Aufgaben helfen euch, den Text zu verstehen, und am Ende kénnt ihr

e Arbeitet in Aufgabe 1-3 einzeln und in 4—5 zusammen.
e Ein Begriffsnetz habt ihr beim elektrischen Widerstand kennen gelernt.

Markiere alle Adjektive und Adverbien griin.
Erstellt in Partnerarbeit mit den Begriffskdrtchen ein Begriffsnetz zur

5. Erstellt anhand eures Begriffsnetzes einen eigenen Text iber die braun-

AUFGABEN

X

Bemerkungen zur Strategie 6

Die Leserinnen und Leser wechseln
die Darstellungsform, indem sie hier
eigene Begriffsnetze herstellen (Prin-
zip vom Wechsel der Darstellungsform).
Das Anspruchsniveau kann variiert
werden, indem nicht alle Begriffe ge-
geben werden oder indem eine Uber-
zahl gegeben wird.

Durch Aushandeln mit dem Partner
wird der Begriffsapparat in hohem
Mafe erneut umgewalzt und kom-
munikativ verwendet. Erfahrungsge-
mab ist diese Methode durch eine
intensive Kommunikation in den
Gruppen gekennzeichnet.
Verschiedene Losungen geben Anlass
zur Kommunikation im Plenum und
konnen zum Weiterlernen genutzt
werden. Eine Lehrerlésung bietet sich
ggf. als Ergdnzung an.

Diese Strategie ist anspruchsvoll. Die
Vorgabe von Teilnetzen kann sinnvoll
sein.

Metallzylinder

Loch

Anodendffnung

Glaskolben

Heizbatterie

Licht

Anodenstromquelle

Leuchtschirm

Kathode

Elektronen

Anode

Mittelachse

Leuchtschicht
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Strategie 7:
Expandieren des Textes

yLest den Text und fasst ihn in Kernaussagen
zusammen!” Ein solcher Arbeitsauftrag
beinhaltet eine Uberforderung aller,

Experten. Die meisten Fachtexte sind
namlich derart verdichtet, dass man sie
nicht weiter verdichten und zusammen-

UNTERRICHTSPRAXIS

Nicht das Eindampfen ist daher die
angemessenen Strategie, sondern das Er-
weitern des Textes durch Beispiele und
Erlduterungen (s. Aufgaben in Kasten 13
und Lésungsbeispiel in Kasten 14).

Bemerkungen zur Strategie 7
* Die Leserinnen und Leser expandie-

der Schiilerinnen und Schiiler wie der  fassen kann. ren den Text durch Anreicherung mit
) Zusitzen, Erlduterungen, Beispielen,
AUFGABEN Erkldrungen, Skizzen oder weiteren
Informationen.
. . ¢ Diese Strategie ist geboten, wenn der
Einen Text erweitern Text hoch verdichtet ist und Zusitze
die Verstandlichkeit erhéhen.
Der Text ist mit einer Fulle unkommentierter Fachbegriffe fiir Experten geschrie- ® Meist ist ein Adressatenbezug (z.B.
ben. fiir deinen jingeren Bruder) sinnvoll.
® Mache ihn fir Laien leserfreundlicher, indem du ihn zunéchst in physi- ¢ Die Strategie ist sehr anspruchsvoll
kalisch sinnvolle Abschnitte mit Uberschrift einteilst. und erfordert hohe Kompetenzen im
® Mache ihn verstdndlicher, indem du dann die einzelnen Séatze durch Bereich des Wissens und der Darstel-
Erlauterungen und Informationen anreicherst. lung. Ggf. sind weitere Hinweise und
Hilfen sinnvoll.

LOSUNGEN q

Beispiel eines expandierten Lehrbuchtextes

Die Elektronenstrahlréhre

Wir wollen den Aufbau der Elektronenstrahlréhre genauer
betrachten. Abb. 19.22 zeigt schematisch den Aufbau der
Elektronenkanone.

Die Gliihkathode: Aus einem Draht, den man bis zur Rotglut
erhitzt, treten Elektronen aus. Allerdings bewegen sich diese
Elektronen normalerweise vom Draht nicht weit weg, denn
dadurch, dass sie austreten, lddt sich der Draht positiv auf,
und die negativen Elektronen werden zum Draht zuriick-
gezogen.

So ist der Glithdraht jeder Glihlampe von einer diinnen
Haut aus Elektronen umgeben. Man niitzt diesen Effekt
aus, um die Elektronen fiir den Strahl in der Fernsehrohre
zu produzieren. In der Elektronenstrahlrohre befindet sich
die so genannte Glithkathode, ein feiner elektrisch geheizter
Draht.

Kathode
\ Sammelzylmder

Anode
Ablenkplatten

r———h—{i

F*\‘M'FQ

19.22 Elektronenkanone

Die Anode: Die aus der Kathode austretenden Elektronen
sollen einen Strahl bilden. Dazu miissen sie zunichst die
Umgebung der Kathode verlassen. Man erreicht das mithilfe
der Anode, einer kleinen Metallplatte, die sich auf hohem,
positivem Potential befindet und daher elektrisch positiv
geladen ist. Das elektrische Feld zieht die Elektronen von
der Kathode weg und beschleunigt sie in Richtung Anode.
Sie erreichen die Anode mit sehr hoher Geschwindigkeit:
mit etwa 100 000 km/s. Nun sollen aber die Elektronen nicht
auf die Anode, sondern auf den Leuchtschirm treffen. Daher
hat die Anode ein kleines Loch, durch das die Elektronen
hindurchfliegen kénnen.

Der Sammelzylinder: Ohne ihn wiirden die Elektronen keinen
diinnen Strahl bilden, sondern sie wiirden aus der Kathode
austreten etwa wie das Wasser aus einer Dusche oder das
Licht aus einer Biirolampe. Das Potential des Sammelzylin-
ders ist niedriger als das der Kathode. Er ist daher negativ
geladen und driickt die Elektronen zur Mitte hin, der Elekt-
ronenstrahl wird gebiindelt.

Die Ablenkplatten: Um den Strahl Gber den Bildschirm zu
bewegen, kann man so genannte Ablenkplatten benutzen.
Sie befinden sich hinter der Anode, aber noch im engen Hals
der Rohre. Ein Plattenpaar bewirkt die Ablenkung in waag-
rechter, das andere in senkrechter Richtung. Eine Ablenkung
erreicht man dadurch, dass man zwischen die Platten eine
Spannung legt. Die Platten laden sich entgegengesetzt auf,
und es entsteht ein elektrisches Feld, das die Elektronen zur
Seite, nach oben oder nach unten zieht.
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Quelle: Physik fur Gymnasien. Band 2. BN 54756 © Cornelsen Verlag, Berlin.

Strategie 8:
Texte vergleichen

Zu gingigen Themen finden sich Texte in
verschiedenen Lehrbtichern (s. Kasten 1
auf S. 12 sowie in Kasten 16-17), die sich
in Schwierigkeitsgrad, Sprachniveau,
Umfang, Gestaltung, Textverstandlich-

Textvergleich: drei Texte — ein Thema

Du findest nachfolgend drei Texte zur braunschen Réhre aus drei Biichern.
Was du in dem einen Text besser verstehst, nitzt dir bei der Lektire des

keit und Zielrichtung unterscheiden.
Folglich kann es ausgesprochen lern-

fordernd sein, verschiedene Texte ver-

gleichend zu bearbeiten (s. Kasten 15).

AUFGABEN ﬂ

Bemerkungen zur Strategie 8
e Die vergleichende Lektiire mehrerer

anderen. Texte zum selben Thema erhoht das
e Uberfliege die drei Texte. Verstehen. Verstandlichkeitsméngel
e Beurteile die drei Texte ganz kurz mit (++, +, 0, —, ——) oder Worten: des einen Textes werden durch Quali-
tidten des anderen u.U. ausgeglichen.
Text | viele Infos | ist verstandlich | ist prazise | Bild ist | hat Niveau ¢ Durch den Vergleich von Texten wer-
den die Wirkung, der Adressatenbe-
1 zug und die Textart thematisiert.
2 * Esbietetsich als weitere Aufgabe eine
adressatenorientierte Textproduktion
3 an. Schreibe einen Text fiir:

— deine Schwester im X. Schuljahr,

— deinen kranken Mitschiiler ...

Braunsche Rohre

Der Heizdraht ist mit dem negativen Pol einer Hoch-
spannungsquelle verbunden, die Lochblende mit dem
positiven.

Aus dem glithenden Heizdraht treten Elektronen aus.
Durch die Spannung werden die freigesetzten Elektronen
in Richtung Lochblende beschleunigt, und die meisten
fliegen geradlinig durch das Loch zum Leuchtschirm.
Dort erzeugen sie einen Leuchtfleck.

Glaskolben,

Hochspannungs-
luftleer

+ | quelle

Lochblende \
Leuchtfleck §

Heizdraht

o

Spannungsquelle zum Heizen

Leuchtschirm

TEXT

TEXT

Die braunsche Rohre

Die braunsche Rohre heifSt so nach ihrem Erfinder, dem
deutschen Physiker Karl Ferdinand Braun (1850-1918).
Im Prinzip handelt es sich um eine Diode, deren Metall-
platte in der Mitte ein Loch hat. Die Metallplatte bezeich-
net man als Anode, den Glithdraht wegen seiner gegen-
tiber der Anode negativen Ladung als Glithkathode).
Die aus der Kathode austretenden Elektronen werden
auf die Anode zu beschleunigt. In dem negativ geladenen
Zylinder werden sie mehr oder weniger stark zu einem
Strahl gebiindelt. Durch ein Loch in der Anode hindurch
gelangen die Elektronen als feiner Elektronenstrahl auf
einen Leuchtschirm, wo sie die entsprechende Stelle zum
Leuchten bringen. Mithilfe von zwei um 90° gegenei-
nander versetzten Plattenpaaren mit entgegengesetzter
Ladung kann dieser Elektronenstrahl sowohl vertikal als
auch horizontal abgelenkt werden. Die braunsche Réhre
wird in Oszilloskopen fiir Messzwecke verwendet.

Quelle zur Biindelung des Elektronenstrahles
Leuchtschirm

b{_Anode . <
oy 'f’ﬁ T | ”‘ﬂﬁ?‘“

= % (= T
Glihdraht| 1"

. ; *\\\g
zur horizontalen Ablenkung--ﬂ

Quelle zur Beschleunigung der Elektronen
Quelle zum Glihen
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Strategie 9:

Schliisselworter suchen und
den Text zusammenfassen

Die nachfolgende Strategie ist zwar
fester Bestandteil im Repertoire vieler
Lehrkriéfte, ist aber in einigen Punkten
bedenklich und mit Bedacht anzuge-
hen.

Bemerkungen zur Strategie 9

Das Zusammenfassen (Paraphrasieren)
des Textes wird in der Aufgabe in Kas-
ten 18 Uber drei Voraufgaben angesteu-
(g

e Nichtverstandenes markieren,

e Schlisselworter suchen,

* Zusammenfassen.

Hier kommen schwierige Auftrige ge-
hiuft zusammen, welche die Lernenden
in der Regel tiberfordern. Deshalb ist bei
dieser Strategie aus mehreren Grinden
dullerste Vorsicht geboten. (Im Fall des
vorliegenden Textes, s. Kasten 1 aufS. 12,
ist die Strategie zudem ungeeignet!)

Schlisselworter sollen den Text auf-
schlieBen. Wie kann der Leser deren
Schliisselbedeutung erkennen, wenn er
den Text nicht oder nur teilweise ver-
steht? Er kann allenfalls ,interessante®
oder ,verddchtige“ Worter als vermeint-
liche Schltsselworter markieren. Erst,
wenn man verstanden hat, ist man fahig,
Schliisselworter zu entdecken und zu
nutzen.

Lehrbuchtexte sind in der Regel durch
miihevolle Redaktionsarbeit des Autors
hoch verdichtet. Einen hoch kompri-
mierten Text kann man nicht weiter
komprimieren. Eine weitere Verdich-
tung erfordert eine hohe Expertise oder
sie verdndert die Zielrichtung des Textes
gravierend.

Der nattrliche Leseprozess geht vom
Verstandenen aus, um das Nichtverstan-
dene zu erschliefSen, und geht nicht um-
gekehrt vor. Dieses Vorgehen wird durch
die Theorie des Textverstehens gesttzt
(konstruktivistisches Verstindnis).

Das Zusammenfassen (Paraphrasie-
ren) von Sachtexten ist in der Regel eine
Uberforderung. Der hohe Verdichtungs-
grad verhindert eine eigenstandige vom
Text losgeloste Paraphrase. Eine Text-
produktion ist eine besonders anspruchs-
volle Aufgabenstellung und ohne beglei-
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tende und vorbereitende Unterstitzung
eine Uberforderung.

Alternativen
Eine haufig praktizierte Alternative
zum Arbeitsauftrag in Kasten 18 lautet:
, Unterstreicht alle Warter, die damit oder
damit zu tun haben ...” Die Schilerinnen
und Schiiler kénnen nun erfolgreicher
am Text arbeiten, allerdings ist das Ent-
scheidende vom Lehrer vorgegeben. Die
eigentliche Aufgabe, das eigenstandige
Suchen der Schliisselworter, wird ihnen
abgenommen.

Die Lernenden missen schrittwei-
se an ein mehrstufiges Herantasten an
die Schliisselworter gebracht werden.

UNTERRICHTSPRAXIS

In einem ersten globalen Lesen wird

ein Globalverstdndnis angestrebt, das

noch nicht auf ein detailliertes fachli-

ches Verstehen ausgerichtet ist. Den

Schiilerinnen und Schiilern sollte Mut

gemacht werden, sich folgende Fragen

zu stellen:

* Worum geht es tiberhaupté

e Wie wirkt der Text auf mich¢

* Womit bringe ich den Text in Verbin-
dung¢ Woran erinnert er mich¢

* Was konnte wichtig seiné

e Wo verstehe ich schon etwas?

Mit Auftrdgen wie denen in Kasten 19

kann die Lehrkraft Hilfestellungen ge-

ben.

Fasse den Text zusammen.

bl

Markieren und Text zusammenfassen

Unterstreiche mit Bleistift die Begriffe, die du nicht verstehst.
Unterstreiche die Schliisselworter rot.

Erldutere die braunsche Rohre in eigenen Worten.

AUFGABEN

Schliisselworter finden
V¥V DREI-STUFEN-VERFAHREN
vermutest.

denen deines Nachbarn.

¥ MERKZETTEL ENTWICKELN

enthalten darf.

e Markiere mit dem Bleistift erst Waérter, die du als Schisselworter
e Vergleiche anschlieBend deine Schlisselwort-Kandidaten mit
e Zum Schluss werden sie gemeinsam in der Klasse verhandelt.

¥ VORSCHLAGE SAMMELN UND GEMEINSAM KATEGORISIEREN
Macht Vorschlage: Welche Wérter sollen wir unterstreichen?

V¥ ANZAHL DER SCHLUSSELWORTER EINGRENZEN
Unterstreiche im Text maximal 10 Schlisselworter.

Stelle dir zum Text einen Merkzettel her, der maximal 10 Worter

aurcaBen EE
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Strategie 10:

Das Fiinf-Phasen-Schema

Das Fiinf-Phasen-Schema ist ein um-
fangreiches TexterschlieBungsverfah-
ren, das komplett auf die eigenstandige
Erschliefung eines Textes abzielt. Dazu
werden den Schiilerinnen und Schiilern
gezielte Lesehilfen in Form einer Anlei-
tung bereitgestellt (s. Kasten 20 und das
Arbeitsblatt, das sich als Folienvorlage
nutzen lasst).

Das Fiinf-Phasen-Schema beginnt mit
einer Orientierung im Text (orientierendes
Lesen — Scanning) und dem Aufsuchen
von Verstehensinseln (extensives und
selektives Lesen). Im zentralen dritten
Schritt folgt die DetailerschliefSung (inten-
sives Lesen). Der vierte Schritt beinhaltet
eine Reflexion und Einbindung in das be-
reits vorhandene Wissensnetz, und im
fiinften Schritt wird das Verstandene
iiberpriift. Das Funf-Phasen-Schema ist
somit die Standardform des zyklischen
Lesens (vgl. S.7-8).

Bemerkungen zur Strategie 10

Das Fiinf-Phasen-Schema ist ein be-

wihrtes Texterschliefungsverfahren und

nutzt viele der vorangehenden Strate-
gien. Dem Fiinf-Phasen-Schema liegen
folgende Prinzipien zu Grunde:

e Das verstehende Lesen wird durch ein
orientierendes Lesen vorbereitet (vom
orientierenden zum verstehenden Lesen).

e Die Schiilerinnen und Schuler werden
zum mehrfachen zyklischen Bearbei-
ten des Textes unter immer anderen
Gesichtspunkten gefithrt (Prinzip der
zyklischen Bearbeitung).

e Es wird niemals gefragt ,Was ver-
stehst du nicht¢“, sondern es wird
immer von dem ausgegangen, was
der Leser schon versteht (Verstehens-
inseln suchen und davon ausgehen).

e Die Lernenden tibersetzen den Text in
eine andere Darstellungsform (Wec/-
sel der Darstellungsform).

e Der Leser reflektiert den Text und
sucht den Roten Faden (Textreflexion)
Die Schiilerinnen und Schiler sollten am
Ende eine Gliederung, ein Strukturdia-
gramm, eine Tabelle, ein Flussdiagramm,
eine Bildfolge oder eine andere Darstel-
lungsform an der Hand haben, womit
sie eigene Texte schreiben konnen. Die
Textproduktion gehért zum Anspruchs-
vollsten des Fachunterrichts und ist ohne
Zwischenstufe selten erfolgreich.

Bei der Erstellung der Leseanleitung
nach dem Fiinf-Phasen-Schema muss zu-
nachst der dritte Schritt festgelegt wer-
den: Mit welcher Strategie kann der Text
detailliert gelesen werden¢ Diese Strate-
gie muss in den ersten beiden Schritten
vorbereitet und in den letzten beiden
Schritten fortgefithrt werden. Andern-
falls behindern sich die Strategien unter
Umstdnden gegenseitig.

Das Arbeitsblatt auf S. 23 zeigt den
Ablauf des Fiinf-Phasen-Schemas und
kann den Schiilerinnen und Schiilern
diesen erldutern und begriinden. Es ist
so gehalten, dass es sich nicht auf einen
speziellen Sachtext bezieht.

1. ORIENTIERE DICH IM TEXT
e Suche das Thema.

o Uberfliege den Text.

e Suche die zugehorigen Abbildungen.

e Trenne alle Satze mit einem Strich /.

Fiinf-Phasen-Schema: So liest du diesen Physiktext

4., SUCHE DEN ROTEN FADEN
Lies den Text noch einmal und schreibe einen Satz
hinter jede Uberschrift.

Verwendung:
Aufbau:

aurcABEN Ed

2. SUCHE VERSTEHENSINSELN IM TEXT

Der Text enthalt vier Abschnitte, die man erst fin-
den muss. Markiere am Rand jeden Abschnitt mit
einer eckigen Klammer und notiere daneben die
passende Uberschrift: Verwendung, Aufbau, Strahl-
erzeugung, Strahlbiindelung, Strahlnachweis.
Markiere alle Fachnomen im Text blau.

Markiere alle Fachverben rot.

Markiere alle Adjektive und Adverbien griin.

3. ERSCHLIESSE DEN TEXT SATZ FUR SATZ

Vergleiche das Bild mit dem Strukturdiagramm
und entdecke den Aufbau.

Ubertrage die Fachverben, Adjektive und Adver-
bien in das Strukturdiagramm.

alternativ

Erstellt in Partnerarbeit mit den folgenden Begriffs-
kartchen ein Begriffsnetz zur braunschen Rohre.

Strahlerzeugung:
Strahlbindelung:
Strahlnachweis:

UBERPRUFE, WAS DU VERSTANDEN HAST
Beantworte folgende Fragen:

Wo benutzt man braunsche Rohren?

Wo und wie werden die Elektronen freigesetzt?
Wie wird der Elektronenstrahl erzeugt?

Warum prallen die Elektronen nicht auf die An-
ode?

Wie werden die Elektronen ,sichtbar” gemacht?
Warum sollen die Elektronen zur Anode zurlckflie-
Ben?

Warum ist der Glaskolben mit einem schwach lei-
tenden Uberzug versehen?

Warum ist die Leuchtschicht diinn?

Erstelle anhand des Begriffsnetzes einen eigenen Text
Uber die braunsche Rohre.
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Thema

Hier beginnt der Text. /

Dies ist der zweite Abschnitt
in diesem Text. /

Ende. /

C bekannter Begriff )
( bekannte Formel )

Text - e
Text
Text /
Beispiel
\
Fachwort
Thema
Inhalt

Inhalt

| Inhalt
Thema
Text Text Text Text
Text Text Text Text
Text Text Text Text
Text Text Text Text
Text Text Text Text
Text Text Text Text

1z

Qﬂ Fiinf-Phasen-Schema zur TexterschlieBung

ORIENTIERE DICH IM TEXT

o Uberfliege den Text.

e Suche das Thema.

e Suche zugehorige Bilder, Skizzen, Tabellen etc.
e Registriere Abschnitte.

e Registriere Besonderheiten.

SUCHE VERSTEHENSINSELN

e Verstehensinseln” sind die Teile des Textes, die
du schon verstehst und von denen die Erschlie-
Bung ausgeht.

e Starte von dem, was du schon verstehst, namlich
den ,Verstehensinseln®.

ERSCHLIESSE ABSCHNITTSWEISE

e Setze die ,Verstehensinseln" zueinander in Be-
ziehung und verbinde sie mit dem, was du schon
weiBt.

e Hier gehst du detailliert und grindlich vor. Ein ge-
naues Lesen und Mitdenken ist wichtig.

e Nutze Hilfsmittel, mache dir Ubersichten, schreibe
dir Dinge anders auf etc.

SUCHE DEN ,,ROTEN FADEN“

e Nun hast du vielleicht den Roten Faden des Textes
verloren. Suche ihn: Lies den Text noch einmal und
verbinde die Abschnitte geistig miteinander.

e Erstelle dir eine kleine Gliederung als Roten Fa-
den.

e Fasse den Text in wenigen Satzen zusammen.

REFLEKTIERE ABSCHLIESSEND

e Suche den Sinn des Textes und ordne ihn fir dich
neu.

e Uberpriife, was du verstanden hast.

e Schreibe einen eigenen Text.



