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Eigenhandiges Manuskript, in dem Einstein 1912 zum ersten Mal die
Allgemeine Relativitaetstheorie erlauterte (Ausschnitt aus Seite 39)

Lesen ist schon schwer genug,
dann auch noch Schreiben?

Grinde und Strategien fiir das Schreiben(lernen) im Physikunterricht

Von Josef Leisen

, Wenn ich meinen Schiilern aufgebe, einen Text zu verfassen, dann
tun sie sich unglaublich schwer damit. Sie wiissten nicht, wie sie es
schreiben sollen, ja, wie sie anfangen sollen, und sie seien nicht sicher,
ob es denn so sei, wie ich es gerne hiitte.

Ja, und die Migrantenkinder kommen mit dem Schreiben sowie-
so nicht zurecht. Die kommen iiber den Anfang kaum hinaus und
schreiben sich in sprachliche Sackgassen hinein. Ich kann das kaum
entziffern, verstehe es nicht, und zu korrigieren ist es schon gar nicht.
Viele Migrantenkinder resignieren schon beim ersten Satz und am
Ende schreiben sie irgendwo irgendetwas einfach ab. Abschreiben,
ja, aber eigenstindiges Schreiben, nein.

Ich frage mich dann schon, warum sollen die Schiiler im Physile-
unterricht iiberhaupt schreiben, es ist ja schliefSlich kein Deutschun-
terrichté Wer schreibt denn schon spditer Versuchsbeschreibungen oder
gar Physikbiicheré Welche Kompetenzen werden iiberhaupt dabei
trainiert¢ Lohnen sich die Miihen denné

Meine Kollegin ist dazu iibergegangen, den Schiilern Schreibhilfen
anzubieten, mal eine Gliederung, mal eine Art Archiv mit Materialien,
ein Strukturdiagramm, eine Mindmap oder ein Begriffsnetz. Unisono
melden ihr die Schiiler zuriick, dass ihnen das hilft, dass sie ein
brauchbares Schreibergebnis erhalten und dass sie Erfolgserlebnisse
haben. Das alles hort sich ermutigend an, und ich werde es jetzt auch
einmal versuchen. Leider findet man in der Richtung noch sehr wenig
in der Literatur und im Internet.”

(Gedanken einer Physiklehrkraft
zum Schreiben im Physikunterricht)

Was ist das Besondere am Schreiben?

Die Textproduktion gehort fiir die Lernenden zum Schwierigs-
ten im Unterricht tiberhaupt. Schreiben ist ein kreativer und
produktiver Lernprozess im doppelten Sinn: Das Schreiben
bringt fachliches und sprachliches Lernen zusammen. Wir ler-
nen Physik in der Sprache und mit der Sprache. Damit sind
Sprachlernen und Physiklernen beim Schreiben untrennbar
miteinander verbunden. Physikerwerb ist gleichzeitig Sprach-
erwerb und Sprachvermittlung. Sprache — und damit auch das
Schreiben im Unterricht — ist wie ein Werkzeug, das man gebraucht,
wiihrend man es noch schmiedet. Kommunizieren tber Physik und
Kommunizieren-Lernen in der Physik fallen hier zusammen.
Dabei wird Schreiben hier als spezielle Form des Kommuni-
zierens verstanden. .

Die drei Themen ,Sprache” [1], ,Physiktexte lesen und ver-
stehen” [2] und ,Physiktexte verfassen“ gehoéren im Physik-
unterricht zusammen, sie ergdnzen und bedingen einander.
Selbstverstandlich wird in jedem Physikunterricht geschrieben:
Abschreiben von der Tafel, Eintragungen ins Heft, Ausfil-
len von Arbeitsblattern, Aufschreiben von Hypothesen, Be-
obachtungen, Erklarungen und Begriindungen, Anfertigen von
Versuchsbeschreibungen und Protokollen etc.

Trotz der Ndhe von Lesen, Sprechen und Schreiben gibt
es am Schreiben etwas Besonderes. Schreiben und Sprechen
als Kommunikationsformen verfolgen namlich unterschied-
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liche Ziele und férdern unterschiedliche Kompetenzen. Das
Sprechen ist situationsgebunden fliichtig und auf gelingende
Kommunikation hin angelegt. Mimik, Gestik, persénliche Aus-
strahlung, Sympathie u.a. unterstiitzen oder behindern das
Gelingen der Kommunikation im Gesprach. Das Schreiben
indes ist dauerhaft und auf gelingendes Interpretieren hin an-
gelegt. Das Sprechen ist unmittelbar, das Schreiben mittelbar,
und damit hat der Schreiber andere Maglichkeiten. Bekanntlich
ist ein guter Sprecher nicht zwangsldufig ein guter Schreiber
und umgekehrt. '

Das Schreiben als Kommunikationsform ist auf einen vor-
gestellten ,Gespréachspartner” hin ausgerichtet, der nicht ant-
worten, aber verstehen kann und soll. Die Verlangsamung der
Kommunikation hat grole Vorziige fiir den Verfasser: Er kann
die eigenen Gedanken ordnen, in einen logischen Zusammen-
hang bringen, bewusst und reflektiert argumentieren, iiber-
zeugend und gegliedert darstellen, prazise und sprachbewusst
formulieren, ohne dem Zeitdruck der miindlichen Kommuni-
kation ausgesetzt zu sein. Demgegeniiber fiihrt die ,Endgiil-
tigkeit und Dauerhaftigkeit* der schriftlichen Kommunikation
bei manchen Schreibern zu Schreibhemmungen ebenso wie
das Ringen um logische wie sprachliche ,Eindeutigkeit* des
Geschriebenen. Die Absicherung gegen Missverstehen durch
akribische Arbeit an den Formulierungen lauft méglicherweise
Gefahr, genau das Gegenteil zu bewirken.

Warum im Physikunterricht schreiben?

Beim Schreiben kommen die Ideen

Beim Schreiben findet der Verfasser Erkenntnisse und entwi-
ckelt sie. Diese Auffassung bekriftigt auch Georg Christoph
Lichtenberg (zitiert nach [2]): ,Zur Aufweckung des in jedem
Menschen schlafenden Systems ist das Schreiben vortrefflich
und jeder, der je geschrieben hat, wird gefunden haben, dass
das Schreiben immer etwas erweckt, was man vorher nicht
deutlich erkannte, ob es gleich in uns lag.”

Das Schreiben fiihrt zur intensiven und

vertieften Auseinandersetzung

Das Schreiben iiber eine physikalische Sache bewirkt eine
bewusste und tiefgehende Auseinandersetzung mit dieser Sa-
che. Damit wird fiir den Lernenden, aber auch fiir den Leh-
renden deutlich, ob die Sache wirklich verstanden wurde. Das
Schreiben stellt dazu ein Labor von Denkinstrumenten zur
Verfiigung.

Das Schreiben schafft Bewusstheit

Das regelméafige Schreiben von z.B. Versuchsbeobachtungen
trainiert nicht nur das Schreiben, es hat auch Rickwirkungen
auf das bewusste Aufnehmen, Beobachten, Beachten der Ver-
suchsbedingungen, um dann anschliefend besser beschreiben
zu kénnen. Dadurch werden das Sprachbewusstsein und das
Bewusstsein tiber das eigene Denken geschirft.

Das Schreiben schafft Prazision

Das Schreiben ermoglicht viel deutlicher als jede miindliche
Darstellung, Riickschau auf das Geschriebene zu nehmen, den
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aufgeschriebenen Gedankengang nochmals Revue passieren
zu lassen, notfalls Ergdnzungen vorzunehmen. Schreiben stellt
damit fiir den Schiiler einen Prozess dar: In das Geschriebene
kann er bis zur Abgabe noch eingreifen.

Das Schreiben fiihrt zur Konzentration

auf das Wesentliche

Durch die Verlangsamung beim Schreiben ist der Verfasser in
der Regel zu hoheren Abstraktionsleistungen als beim Sprechen
fahig. Die Aufmerksamkeit richtet sich auf das Wesentliche, auf
das logische Ordnen und Unterscheiden, auf das sprachliche
Herausarbeiten des fachlichen Gegenstandes, auf die Sprache
selbst und auf die Art und Weise, wie der Sachverhalt geglie-
dert und tiberzeugend dargestellt werden kann. Das Schreiben
unterstiitzt das Denken.

Das Schreiben fordert den eigenen Stil

Nicht nur in literarischen Schreibprodukten, sondern auch
in Sachtexten entwickeln Autoren einen eigenen Stil. Alle
Schreibprodukte tragen eine ,persénliche Handschrift. Wird
die Palette der Schreibprodukte im Physikunterricht {iber Ver-
suchsbeschreibungen und Protokolle hinaus erweitert auf sze-
nische Dialoge, physikalische Erzahlungen, adressaten- und
situationsgerechte Schreibprodukte, personliche Bewertungen,
Eintrége in Logbiicher und Lerntagebiicher etc., so gibt es reich-
lich Méglichkeiten, den personlichen Interessen nach Ausdruck
und Stil nachzukommen. Das Schreiben wird damit auch einem
bestimmten Lerntyp gerecht.

Schreiben wird von den aktuellen Standards gefordert
Schreiben ist ein Mittel, um Ideen zu generieren, Gedanken
zu klaren, das Nachdenken zu stiitzen, Sprachbewusstheit zu
schaffen und dariiber hinaus die Sprache zu férdern. Sowohl
die ,Bildungsstandards im Fach Physik fiir den Mittleren Schul-
abschluss* als auch die ,Einheitlichen Priifungsanforderungen
fiir die Abiturpriifung (EPA) weisen neben den Kompetenzbe-
reichen ,Fachkenntnisse und ,Fachmethoden® einen eigenen
Kompetenzbereich ,Kommunikation* aus (,Informationen
sach- und fachbezogen erschliefen und austauschen®). Das
schliefSt die Schriftlichkeit der Kommunikation mit ein.

Schreiben bietet Differenzierungsmaglichkeiten

Schreiben kann auch als Instrument zur Differenzierung an-
gesehen und genutzt werden: Schiilerinnen und Schiiler, die
gern schreiben, kénnen ermutigt und im Ausbau ihrer Schreib-
kompetenz unterstiitzt werden. Solche, die ungern schrei-
ben, kénnen durch auf ihr Kompetenzniveau abgestimmte
Schreibauftrige insofern geférdert werden, dass sich durch
die Erfolgserlebnisse moglicherweise ein Einstellungswechsel
zum Schreiben einstellt.

Schreiben unterstiitzt selbststandiges Lernen

Im Zusammenhang mit allgemeinen Bestrebungen zur Verbes-
serung des naturwissenschaftlichen Unterrichts durch mehr
selbststindiges Lernen darf nicht unerwihnt bleiben, dass
dadurch auch mehr eigene Texte der Lernenden erforderlich
werden. Selbststindiges oder gar selbstorganisiertes Lernen
erzwingt in besonderem Mafe das Lesen und Schreiben.
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Wann im Physikunterricht schreiben?

Schreibaufgaben und
Schreibgelegenheiten

Im Physikunterricht konnen unterschiedlichste Schreibaufga-

ben gestellt werden, z.B.:
e Versuchs-, Prozess- oder Diagrammbeschreibung,

e Beschreibung eines Ablaufs, einer Handlung, einer Beobach-

tung, eines Ergebnisses oder eines Gedankenganges,

e Formulierung einer Hypothese, Erklarung oder Schlussfol- e schriftliches Darstellen von Sachverhalten in verschiedenen
Darstellungsformen (z. B. Tabelle, Graph, Skizze, Text, Bild,

gerung.

Meistens ist der Schreibauftrag Teil einer umfassenderen Auf-

gabe.

Zudem bietet der Physikunterricht auch unterschiedlichste

Schreibgelegenheiten: Schreiben
e zur Wiederholung,

Typische Schreibsituationen
auf unterschiedlichen Niveaus

Die folgenden Schreibsituationen in den verschiedenen Anfor-
derungsbereichen der Bildungsstandards sind typisch fiir den
Physikunterricht (s.a. entsprechende Methoden-Werkzeuge

im Kasten 1):

Kommunikation I:
Darstellen von Sachverhalten in vorgegebenen Formen

Diagramm, Mindmap, Formel)

e schriftliches Beantworten von Fragen zu einfachen physi-

kalischen Sachverhalten
o schriftliches Priasentieren einfacher Sachverhalte

o fachsprachlich korrektes Formulieren einfacher Sachverhal-

e zur Vergewisserung Uber Zwischenstdnde oder Teilergeb- te

nisse,

e zur Vorbereitung auf ein Gesprach oder auf eine Diskus-

sion,

e zur Vorbereitung auf kleinere und grofere planvolle Rede-

beitrage,

e schriftliches Kommunizieren einfacher Argumente und Be-

schreibungen

Kommunikation I:
Situationsgerechtes Anwenden von Kommunikationsformen

e beider Betrachtung von Bildern, Zeichnungen oder Experi- @ schriftliches Prasentieren komplexerer Sachverhalte

menten,
® beim Losen von Problemen,
e als Teil einer Prasentation,
e als Ruckblick auf den Unterricht.

e adressatengerechtes Darstellen physikalischer Sachverhalte

in schriftlich verstandlicher Form

e fachsprachlich korrektes schriftliches Verfassen umgangs-

sprachlich formulierter Sachverhalte

unterricHT 1H

Methoden-Werkzeuge zum Schreiben von Sachtexten

Methoden-Werkzeuge sind lehrergesteuerte oder schiileraktive
Verfahren, Materialien, Hilfsmittel zur Unterstiitzung von Lehr-
und Lernprozessen (vgl. [3] und [8]). Methoden-Werkzeuge zum
Schreiben von Sachtexten sind solche, die Schreibsituationen
im Unterricht erzeugen, unterstiitzen und bewaltigen helfen.
Entsprechend der Kommunikationsabsicht und dem Kompe-
tenzstand der Schiilerinnen und Schiiler werden sie mit den
Werkzeugen eng geftihrt oder sie konnen frei gestaltend damit
umgehen.

Die Methoden-Werkzeuge miissen einerseits Freiraum fiir eigene
Gedanken, Argumente und Wertungen bieten, andererseits eine
angemessene Unterstiitzung anbieten, so dass das Schreiben im
Fluss bleibt. Orientierende Raster und Schreibhilfen kénnen hier
niitzliche Dienste tun. Schiileraktive Werkzeuge mit Wiederho-
lungseffekten sind empfehlenswert, um die Nachhaltigkeit des
Schreibenlernens zu unterstitzen.

Die fur den Physikunterricht typischen Schreibsituationen kén-
nen verschiedenen Kompetenzniveaus (= Anforderungsbereiche
der Bildungsstandards) zugeordnet werden. Dementsprechend
konnen die Methoden-Werkzeuge klassifiziert werden, wenn-
gleich manche Werkzeuge auf verschiedenen Niveaustufen ge-
nutzt werden konnen.

Kommunikation I:

Darstellen von Sachverhalten in vorgegebenen Formen
Enge Werkzeuge, bei denen ein Sachverhalt in einer bestimmten
Darstellungsform gegeben ist und verbalisiert und schriftlich dar-
gestellt werden muss, tun hier gute Dienste: Wortliste, Wortgeléin-
det, Wortfeld, Sprechblasen, Satzmuster, Satzbaukasten, Bildsequenz,
Filmleiste, Bildergeschichte, Strukturdiagramm, Flussdiagramm.

Kommunikation Il

Situationsgerechtes Anwenden von Kommunikationsformen
Offenere Werkzeuge, die das situationsgerechte Schreiben im
Anforderungsbereich Il unterstiitzen, sind: Mindmap, Begriffs-
netz.

Kommunikation Ill:

Kommunikationsformen situationsgerecht auswahlen

und einsetzen

Das kreativ-produktive Schreiben fiir anspruchsvolle Kommu-
nikationssituationen im Anforderungsbereich III braucht offene
Werkzeuge wie: Aushandeln, Archive, Dialog.

6 (58)
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* prazises schriftliches Kommunizieren einfacher Argumente
und Beschreibungen

Kommunikation IlI:

Kommunikationsformen situationsgerecht auswahlen

und einsetzen

¢ schriftliches Beziehen einer Position zu einem physikali-
schen Sachverhalt, Begriinden und Verteidigen dieser Posi-
tion in einem fachlichen Diskurs

* schriftliches Darstellen eines eigenstindig bearbeiteten kom-
plexeren Sachverhaltes fiir ein Fachpublikum (z.B. in einer
Facharbeit; s. dazu auch den Beitrag auf S. 38—40)

* prazises schriftliches Kommunizieren naturwissenschaftli-
cher Argumentationen

Schreiben in Physik und anderen Fachern

Schiilerinnen und Schiiler sollen im Physikunterricht schreiben
und auch tiber Physik schreiben. Letzteres umfasst die Fihig-
keit, diskursiv zu argumentieren, verschiedene Perspektiven
einzunehmen, Pro-Contra-Situationen zu bewiltigen, zusam-
menhédngende Argumentationen zu gestalten und rhetorische
Elemente beim Schreiben zu nutzen.

Die Entwicklung von Schreibkompetenzen ist selbstver-
standlich nicht nur eine Aufgabe des Physikunterrichts, sondern
eine aller Facher und ganz besonders des Deutschunterrichts
(s.a. den Beitrag auf S. 44-45). ,Schreiben” ist ein zentraler
Kompetenzbereich im Deutschunterricht. Eine Zusammenar-
beit mit den Kollegen im Fach Deutsch ist empfehlenswert und
dem Schreiben im Fach Physik dienlich.

Was im Physikunterricht schreiben?

Die oben genannten Schreibsituationen bestimmen auch die
Schreibprodukte. Sie lassen sich in drei Kategorien einteilen:

Schreibprodukte mit Sachhezug

* Kurze eigene Formulierungen: Der Unterricht ist reich an Ge-
legenheiten fiir kurze eigene schriftliche Formulierungen im
Umfang eines Satzes oder weniger kurzer Sitze. Beispie-
le dafiir sind: Formulierung einer Hypothese, Vermutung,
Uberlegung, Idee etc.

* Beschreibung: Die Beschreibung z. B. eines Versuchsaufbaus,
Experiments, Gerétes, Prozesses, Vorgangs, Bildes, einer
Apparatur oder Handlung ist eine Standardsituation im
Physikunterricht. Giitekriterien einer Beschreibung sind:
klare Struktur, tibersichtlicher Aufbau, passende Gliederung,
prézise Sprache, ggf. Einbindung von Bildmaterial. Entspre-
chend den Vorerfahrungen und dem Leistungsvermégen der
Lernenden, ist es hilfreich und férderlich, Schreibhilfen zu
geben (z.B. Mindmap, Strukturdiagramm, Flussdiagramm,
Filmleiste, Wortliste, Wortgeldnder, Wortfeld).

* Schriftliche Erkliirung eines Sachverhaltes: Die schriftliche Erkl4-
rung eines Sachverhaltes unter Einbindung fachlichen Wis-
sens ist ebenfalls eine Standardsituation. Meistens schlieft
sie sich an eine Beschreibung an. Giitekriterien einer guten
Erklarung sind: fachliche Korrektheit, logischer Aufbau,
argumentative Klarheit, iberzeugende Darstellung. Die Un-
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terstlitzung durch Schreibhilfen kann dienlich und férderlich
sein.

* Facharbeit: Die Facharbeit ist eine umfangreichere kleine
wissenschaftspropadeutische Arbeit entsprechenden Um-
fangs, die vorgegebenen Kriterien geniigt (s.a. den Beitrag
auf S. 38-40).

Schreibprodukte mit Adressatenbezug

* Adressatengerechte Darstellung: In der Regel werden Sachtexte
im Stil des Lehrbuches verfasst. Eine reizvolle und anspruchs-
volle Aufgabe ist es, gelernte und verstandene Sachverhalte
adressatengerecht fiir andere Personen darzustellen, z. B. fiir
die jiingere Schwester, die Eltern, eine blinde Person (s. dazu
auch den Artikel auf S. 26-27).

* Adressatengerechte Replik: Im Unterricht gilt es auch, adressa-
tengerecht Stellung zu beziehen, z. B. fiir einen Laien, einen
Mitschiiler, einen Fachmann.

Schreibprodukte mit Ich-Bezug

* LErfahrungsberich: Lernende machen (physikalische) Erfahrun-
gen, Uber die es sich zu berichten lohnt und die so in den
Unterricht integriert werden kénnen.

* Kreative Schreibformen: Anlass dazu ist ein physikalischer
Sachverhalt, der in kreative Schreibform gebracht wird.
Beispiele sind: szenische Dialoge (s. dazu die Anregungen
auf S.24-25), fiktive Erlebnisgeschichten physikalischer
Objekte (s. den Beitrag auf S. 36-37), fiktive Begegnungen
historischer Personen, fiktive physikalische Konferenzen.

Wie lernt man das Schreiben
im Physikunterricht?

Jeder Schiiler kann und muss das Schreiben von Sachtexten bis
zu einem gewissen Grad lernen. Zweifellos gibt es Lernende,
die einfach schreiben kénnen. Viele miissen es jedoch unter
Miihen erlernen. Das Schreibenlernen kann durch geeignete
Strategien unterstiitzt werden (s. Kasten 2).

Schreiben ist zudem nicht voraussetzungslos. Man benétigt
dazu ein umfassendes und differenziertes Wissen in verschie-
denen Bereichen:

* Weltwissen (Allgemeinwissen, themenbezogenes Wissen),

o Sprachwissen (Orthografie, Grammatik, Syntax, Lexik, Stil-
und Textsortenwissen),

* Selbstwissen (iiber die eigenen Schreibfihigkeiten, tiber seine

Ziele etc.),

* Adressatenwissen (z.B. Gber Vorwissen, Einstellungen, Ab-
sichten oder Gewohnheiten des/der Adressaten),

o Situations- bzw. Kontextwissen (iiber Schreibanlass, Schreibauf-
gabe, Rahmenbedingungen),

* methodisches Wissen (iiber Arbeits- und Schreibprozesse),

® Diskurswissen (iber Normen und Traditionen, z.B. Bewer-
tungsmalstabe).

Hier zeigt sich, warum das Schreiben eine anspruchsvolle Tétig-

keit ist, die von der Lehrkraft im Unterricht sorgfaltig vor- und

nachbereitet werden muss.

Schreibkompetenzen werden nicht auf einmal gelernt, son-
dern entwickeln sich stufenweise tiber die Jahre hinweg. Hierzu
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kurze langere
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Anfangsunterricht

Abb. 1: Aufbau eines moglichen Schreibcurriculums

unterricHT B

Schreibstrategien

Die folgenden Schreibstrategien sind dem Grad an Selbststan-

digkeit nach geordnet.

o Schreiben nach Textmuster: Der Text wird analog zu einem
Musterbeispiel strukturiert und verfasst.

o Schreiben mit Schreibhilfe: Es liegt eine Schreibhilfe in Form
einer anderen Darstellungsform (Tabelle, Diagramm,
Mindmap, ...) vor, die als Strukturierungs- und Formulie-
rungshilfe genutzt wird.

 Systematisches Schreiben: Die Teilschritte des Schreibpro-
zesses werden planvoll nacheinander gemal} einem ent-
sprehenden Auftrag oder einer vorgegebenen Gliederung
ausgefthrt.

e Optimierendes Schreiben: Es wird eine erste Version ver-
fasst, die vom Autor selbst, von einem Mitschiiler oder
der Lehrkraft mit Schreibempfehlungen begutachtet wird;
anschliefend werden verbesserte Versionen erstellt.

o Zusammentragendes Schreiben: Aus verschiedenen Texten
und Materialien wird ein eigener Gedankengang in einem
eigenen Text dargestellt.

e Kooperatives Schreiben: Der Text wird zunéchst in Partner-
oder Gruppenarbeit verfasst. In einer Schreibkonferenz
wird {iber das Thema beraten, und es werden Schreibauf-
gaben verteilt. Nach der Einzelarbeit werden die Texte in
der Schreibkonferenz diskutiert und es wird ein Schlusstext
erstellt.

o Assoziatives Schreiben: Aus nicht-linear notierten Assozia-
tionen und Gedankennetzen, die assoziativ erstellt werden,
wird ein gegliederter Text erstellt.

e, Drauflosschreiben”: Nach einer kurzen Phase des Ubetle-
gens wird ein Text verfasst.

UNTERRICHT

Systematisch schreiben lehren

1. Schreibsituationen

Das Lehren des Schreibens braucht wie auch jedes Lernen
glnstige Situationen, in denen das Schreiben ein notwendiger
Bestandteil des Unterrichts ist und wo sich das Schreiben aus
der Sache heraus motiviert.

2. Modellbeobachtung

An gelungenen Beispielen werden Schreibstrategien vorge-
fuhrt und die Aufmerksamkeit wird auf die Merkmale des
Schreibens gelenkt.

3. Anwendung

In dhnlichen Situationen wird in engem zeitlichem Zusam-
menhang das Schreiben mit Betonung auf dem methodischen
Aspekt erneut ausgefthrt.

4. Riickblick

Nach Abschluss des Schreibens wird in einem Riickblick das
Produkt in einer metakognitiven Reflexion bewertet, und die
Schreibstrategie wird klar gekennzeichnet.

5. Festigung
Die gewdhlte Schreibstrategie wird als Lernwissen explizit
festgehalten.

6. Transfer

In weiteren Schreibsituationen werden Schreibstrategien
angewendet. Methodische Reflexionen begleiten den Lern-
prozess.

8 (60)
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unterricHT

Schreibhilfen fiir Schiilerinnen und Schiiler mit Migrationshintergrund

Jugendliche mit Migrationshintergrund erlernen die deutsche All-
tagssprache meist relativ schnell. Sie haben jedoch einen relativ
geringen Wortschatz und verwenden weitgehend einfache Syn-
tax und Lexik. Das Schreiben in anspruchsvolleren Situationen
bringt diese Schwéchen zutage. Erfahrungen aus dem Unterricht
mit Schiilerinnen und Schiilern mit Migrationshintergrund bele-
gen beim Schreiben Schwierigkeiten beziiglich

® dersprachlichen Richtigkeit (z. B. falsche Artikel, falscher Plural,

Dativfehler, fehlende oder falsche Modalverben, ...) und
* der sprachlichen Komplexitiit (fehlender Wortschatz, undifferen-
zierte Ausdrucksweise, einfachster Satzbau, ...).

Zur Forderung der Sprach- und Lesekompetenz fiir Jugendliche,
die die deutsche Sprache nur unzureichend beherrschen, wer-
den im Folgenden einige einfache und elementare Methoden-
Werkzeuge (s.a. Kasten 1) vorgestellt. Hier ist auch seitens des
Fachlehrers eine intensive begleitende Spracharbeit erforderlich.
Viele dieser Methoden und Werkzeuge sind aus dem Fremdspra-
chenlernen adaptiert. Sprachiibungen im Physikunterricht diirfen
allerdings niemals Selbstzweck werden, sondern miissen dem
Physiklernen und der Kommunikation in der Physik und {iber
Physik dienen. Kontextlose Sprachiibungen verkommen zur
reinen Beschiftigungstherapie.

Sprachliche Richtigkeit

Die sprachliche Richtigkeit wird durch Methoden und Aufgaben
gefordert, die stark strukturiert sind und zum strukturierten Be-
arbeiten herausfordern. Solche Methoden-Werkzeuge sind (s. a.
(8]): Wortliste, Worterklirungen, Wortfeld, Wortgelinder, Satzmuster,
Liickentext, Kreuzwortrdtsel, Textpuzzle, Multiple Choice.

Diese Materialien und Methoden leiten eng und vorschreibend,
haben oft den Charakter von ,drill and practice, fithren aber zu
Sprachprodukten mit hoher sprachlicher Richtigkeit. Es gilt hier,
sprachliche Erfolge zu garantieren und sprachliche Misserfolge
zu vermeiden. Mit zunehmender Sicherheit muss das sprachliche
Korsett gelockert werden. Die Fehlerforschung mahnt zu einem
,aufgeklarten Umgang mit Fehlem®. Etliche Fehlerarten wachsen
sich mit der Zeit von selbst aus.

Sprachliche Komplexitat

Die sprachliche Komplexitit wird gesteigert, wenn die Schii-
lerinnen und Schiiler angehalten werden, sprachlich schwie-
rigere Sprachstrukturen oder alternative Ausdrucksformen zu
verwenden. Solche Methoden-Werkzeuge sind: Satzbaukasten
(vgl. [1], S.26-27), Begriffsnetz (vgl. [1], S. 66-67), Mindmap
(vgl. [1], S. 83).

Angemessene Anforderungen

Es muss beachtet werden, dass das Verhiltnis zwischen produk-
tiv-kreativer Tatigkeit und tibend-festigender Tatigkeit passend
ist. Bei schwierigen fachlichen Aufgaben bemerken Lernende
neue sprachliche Strukturen nicht und erwerben sie damit auch
nicht (vgl. [2]). Bei der Sprachproduktion (Sprechen, Schreiben)
zu fachlich schwierigen Aufgaben neigen Lernende dazu, sprach-
liche Probleme zu umgehen, indem sie einfache Strukturen und
ein reduziertes Vokabular verwenden (Vermeidungsstrategie).
Wenn sie sich der sprachlichen Komplexitit stellen, dann ver-
zichten Schiilerinnen und Schiiler auf sprachliche Richtigkeit.
Gleichzeitig hohe fachliche und hohe sprachliche Komplexitt
stellt somit eine Uberforderung dar, die Lernende durch Umge-
hen einer der beiden Anforderungen 16sen. Der Lehrer muss sich
daher fiir eins von beiden entscheiden.

Entscheidend ist, dass sich die Lernenden mit Sprachmaterial
auseinandersetzen, das knapp tber ihrem jeweiligen sprachli-
chen Entwicklungsstand liegt. Im klassischen Fremdsprachen-
unterricht befindet sich die gesamte Lerngruppe auf einem dem
Lehrer bekannten, weitgehend gleichen Sprachniveau. Dass
im Fachunterricht jedoch Schiilerinnen und Schiiler mit vielen
verschiedenen Sprachniveaus lernen, macht eine gemeinsame
einheitliche Problembearbeitung schwer. Hier kann nur eine
individualisierte Behandlung durch Binnendifferenzierung das
probate Mittel sein.

sind Schreibstrategien (s. Kasten 2) zweifellos niitzlich und
hilfreich. Ein Schreibcurriculum (s. Abb. 1) baut Schreibkompe-
tenzen mit der Zeit auf und geht hinsichtlich der Textformate,
des Anspruchsniveaus und des Umfangs an die Schreibprodukte
gestuft und spiralig vor.

Wie lehrt man das Schreiben
im Physikunterricht?

Man sollte zum Lehren und Lernen des Schreibens zwei didak-

tische Prinzipien kennen:

e Schreiben lernt man durch Leser, indem man vorbildliche
Texte analysiert.

e Schreiben lernt man durch Schreiben, indem man Schritt
ftir Schritt zahlreiche kleinere Schreibaufgaben erfolgreich
bewiltigt.
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Lernen und Lehren im Unterricht ist systematisches Lernen und
Lehren. Das gilt auch fir das Schreiben. Ohne die einzelnen
Schritte zur Entwicklung von Schreibstrategien im Unterricht
immer explizit zu betonen, empfiehlt sich ein schrittweises
Vorgehen (s. Kasten 3).

Es ist zudem sinnvoll, zwischen kleinen und grofen Formen
des Schreibens zu unterscheiden, weil sie unterschiedlich ge-
lernt und gelibt werden miissen. Zudem empfiehlt es sich, die
Komplexitdt des Schreibprozesses zu reduzieren, indem dieser
in Teilaufgaben zerlegt und trainiert wird.

Methoden-Werkzeuge

Wer das Schreiben von Sachtexten im Unterricht férdern will,
braucht geeignete ,Methoden-Werkzeuge®. Das sind Hilfs-
mittel im Sinne von Werkzeugen, die Schreibsituationen im
Unterricht erzeugen, unterstiitzen und bewaltigen helfen. Im
Kasten 1 sind solche Methoden-Werkzeuge aufgefiihrt.
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Wenn das Schreiben von Texten schon deutschen Schiilerin-
nen und Schiilern Probleme bereitet — um wie viel schwieriger
ist es erst fiir Jugendliche, deren Muttersprache nicht Deutsch
ist. Diese Schiilerinnen und Schiiler brauchen bei der Textpro-
duktion besondere Unterstiitzung und Férderung. Schreibhil-
fen fiir Lernende mit Migrationshintergrund sind im Kasten 4
zusammengestellt.

Verschiedene Darstellungsformen nutzen

Wer das Schreiben férdern will, gebe nicht zwingend einen
Schreibauftrag der Art ,Schreibt mal ...“. Der direkte Weg ist
nicht unbedingt der kiirzeste. Der Artikel auf S. 11-13 zeigt,
warum der Umweg tiber Darstellungsformen mehr Erfolg ver-
spricht.

Geschlossene Texte schreiben lehren

Lasst man Schiiler einen Sachverhalt (schriftlich) darstellen,
erhilt man oft nur Stichpunkte statt eines geschlossen Text-
korpus. Wie man Schiilerinnen und Schiler zum Schreiben von
Texten im Physikunterricht anleitet, beschreiben Elmar Bergeler
und Gesche Pospiech in ihrem Beitrag auf S. 14-16.

Protokolle schreiben

Das Protokoll ist eine dominante Textsorte im naturwissen-
schaftlichen Unterricht. In seiner standardisierten Form ist
es dem Lernprozess jedoch eher hinderlich, weil es nicht den
Prozess abbildet, sondern nur sein Resultat. Ernst Martin Kraus
gehtauf S. 17-23 der Frage nach, wie das Protokoll lernférder-
lich genutzt werden kann.

Lebendig schreiben

Sachtexte haben ihren eigenen Stil, der meist die Lebendigkeit
wissenschaftlichen Arbeitens und Disputierens nicht wieder-
gibt. Damit haften ihnen die Attribute sachlich, formal, lang-
weilig, droge und leidenschaftslos an.

Dialoge sind ein Instrument, um die Lebendigkeit des wis-
senschaftlichen Diskurses einzufangen. Mit entsprechenden
Hilfestellungen kénnen Schiilerinnen und Schiiler selbst Dialoge
erstellen. Der Artikel auf S. 24-25 gibt dazu Anregungen.

Adressatenbezogen schreiben

Ein wichtiges Kriterium fiir erfolgreiches Schreiben ist der
Adressatenbezug. Ein und derselbe Sachverhalt kann und muss
fiir verschiedene Adressaten unterschiedlich geschrieben wer-
den. Der Artikel auf S. 26-27 zeigt dazu u.a. ein Unterrichts-
beispiel.

Mit Archiven schreiben
Archive sind ein Methoden-Werkzeug, das Schilerinnen und
Schiiler darin unterstiitzt, attraktive Texte zu schreiben. Ein
Archiv bietet Materialien und Informationsbausteine zu einem
Thema an. Diese Bausteine fordern zur selbststindigen und
produktiven Auseinandersetzung mit der Thematik heraus,
indem die Lernenden mit ihrer Hilfe selbststindig Texte, Re-
ferate, Collagen, Lernplakate u. A. herstellen kénnen.

Den Einsatz von Archiven beschreibt und illustriert der
Artikel auf S. 28-35 mit einem Unterrichtsbeispiel zu ,Apollo-
Mondmissionen® von Michael Neffgen.
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Physikgeschichten schreiben

Schiilerinnen und Schiiler entfalten kreatives Potenzial, wenn
die Beschrankung fallt, Sachtexte in der Manier des Lehrbuchs
oder des Tafelanschriebs zu verfassen. Spannender sind eigene
kreative Schreibprodukte in Form fiktiver Geschichten. Der
Artikel auf S. 36-37 zeigt dazu Beispiele.

Auf dem Weg zu Facharbeit

Wissenschaftliches Schreiben kommt im Sekundarstufenunter-
richt eher selten vor. Die Facharbeit ist pddagogisch konzipiert
als ein grofSer Schritt in die Selbststandigkeit bei der Produktion
und Présentation eines Produktes mit wissenschaftlichem An-
spruch auf Schulniveau. Vor dem grofen Schritt sind jedoch
kleine Schritte hin zur Facharbeit didaktisch und padagogisch
sinnvoll. Hinweise dazu gibt der Artikel auf S. 38—40.

Texte bewerten und verbessern

Texte tiber physikalische Themen von fachfremden Autoren,
z.B. Journalisten, sind oft physikalisch nicht korrekt. Hier bie-
ten sich Moglichkeiten, durch Fehlerkorrektur bessere Schreib-
produkte zum gleichen Thema zu erstellen.

Auch die Schreibprodukte der Lernenden miissen begut-
achtet und bewertet werden. Die Schulerinnen und Schiuler
brauchen auch zum Schreiben eine Riickmeldung, um wei-
terlernen zu konnen. Gutekriterien fiir Texte finden sich u.a.
auf S. 16 und 43.

Lehrer schreiben Texte

Manche Texte sind fiir Schiiler so schwer, dass sie selbst mit
Lesestrategien und beigefiigten Hilfen (s. dazu [2]) nicht zu
bewiltigen sind. Dann miissen diese Texte von der Lehrkraft
vereinfacht werden, oder es muss ein ganz neuer Text geschrie-
ben werden. Der Beitrag auf S. 41-43 zeigt, was zu beachten
ist, wenn Lehrerinnen und Lehrer Sachtexte fiir den Unterricht
schreiben.

Uber die Fachgrenzen hinweg kooperieren

Was machen die Schiilerinnen und Schiler eigentlich im
Deutschunterricht¢ Da wird doch viel geschrieben! Kann man
das nicht beim Schreiben von Physiktexten nutzen¢ Dieser
Frage geht Thorsten Zimmer auf S. 44-45 nach.
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