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Wechsel der Darstellungsformen

Eine wichtige Strategie im kommunikativen Physikunterricht

Von Josef Leisen

Wir alle kennen folgende Situation im
Physikunterricht: Ein Schiiler sagt: ,Das
verstehe ich nicht, kénnen Sie das noch
mal erklaren?” Der Lehrer schaut sich in
der Klasse um und blickt in viele ver-
standnislose Gesichter. ,Gut, dann erklar’
ich es noch mal.", sagt der Lehrer und
wiederholt seine Erklarung mit densel-
ben Worten, diesmal langsamer und in
deutlicherer Sprache, allerdings genauso
erfolglos.

Um erfolgreicher zu sein, muss der
Lehrer ndmlich ganz neu von einer ande-
ren Seite an das Nichtverstehen he-
rangehen, indem er eine Zeichnung
macht oder ein Bild zeigt, indem er den
Sachverhalt gegenstandlich vorfiihrt
(z. B. im Experiment), indem er eine Ge-
schichte dazu erzahlt — kurz: indem er die
Darstellungsform wechselt.

Beispiele fiir den Wechsel
der Darstellungsformen

Moglichkeiten, die Darstellungsform zu

wechseln, gibt es viele:

» Man blendet zu einem aufgebauten
Experiment eine Schaltskizze oder
eine Versuchszeichnung auf Folie ein.

» Experimentelle Daten werden in einer
Tabelle erfasst, als Graphen dar ge-
stellt und anschlieBend der daraus
resultierende Zusammenhang in einer
mathematischen Formel zu einem
Gesetz verallgemeinert. Das Gesetz
selbst wird wiederum sprachlich als
Text verfasst.

= Die zeitlichen Stationen in einem Ver-
suchsablauf oder bei technischen Vor-
gangen konnen verstandlich und ein-
préagsam in einer Filmleiste dargestellt
werden und kénnen die Arbeitsgrund-
lage fur eine Versuchsbeschreibung in
sprachlicher Form sein.

» Eine Versuchsanleitung in sprach-
licher Darstellung wird meistens
durch eine bildliche Darstellung er-
ganzt. Die Versuchsdurchfiihrung
,ubersetzt" die sprachliche Darstel-
lung in eine Handlung.
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Darstellungsformen
und Abstraktion

Die obige Liste lasst sich noch erweitern.

Eine systematische Zusammenstellung

(Abb. 1) zeigt, dass die verschiedenen Dar-

stellungsformen — auch Symbolisierungs-

formen genannt - auf unterschiedlichen

Abstraktionsniveaus liegen (s. a. S. 7 £):

= Die gegenstdndliche Darstellung ist
konkret. Gegenstdande, Experimente
und Handlungen sind haufig genutzte
Formen der Darstellung im experi-
mentellen Unterricht. Dadurch wird
Sprache im wahrsten Sinn ,anschau-
lich“. Die gegenstandliche Darstellung
nutzt die nonverbale Sprache.

» Die bildliche Darstellung bedient sich
der Bildsprache. Die Darstellung er-
folgt u. a. in Fotos, Filmleisten, Zeich-
nungen, Mindmaps, Piktogrammen.

» Auf der sprachlichen Ebene sind
Texte eine bevorzugte Darstellungs-
form. Aber auch sprachlich und gra-
fisch orientierte Darstellungen wie
Mindmaps und Gliederungen lassen
sich dieser Ebene zuordnen. Und
nicht nur der geschriebene Text, auch
das gesprochene Wort gehort auf die-
se Ebene. Die dabei verwendete Ver-
balsprache bestimmt das Sprachni-
veau. In der sprachlichen Darstellung
konnen Sachverhalte in der Alltags-
sprache oder in der Fachsprache for-
muliert sein. Darliber hinaus bietet
sich unter didaktischen und methodi-
schen Gesichtspunkten die Unter-
richtssprache als methodische Zwi-
schensprache an (s. a. S. 12-25).

» Die symbolische Darstellung nutzt
Formen (Symbolisierungsformen) wie
Strukturdiagramm, Flussdiagramm,
Mindmap, Graph und Tabelle. Der
Umgang mit der Symbolsprache ver-
langt vom Lemenden ein hoheres Ab-
straktionsvermogen.

» Die abstrakteste Symbolisierung eines
Sachverhaltes findet auf der mathe-
matischen Ebene statt. Fiir viele Ler-
nende stellt die mathematische Dar-
stellung eine besondere Htirde dar.

Griinde fiir den Wechsel
der Darstellungsformen

Viele Griinde sprechen filir den Einsatz

verschiedener Darstellungsformen:

»  Fachliche Griinde: Es handelt sich je-
weils um den Sachverhalten ange-
messene Darstellungen.

" Didaktische Griinde: Ein Sachverhalt
wird leichter und besser verstanden,
wenn er von verschiedenen Formen
der Darstellung her angegangen wird.

»  Methodische Griinde: Ein Wechsel der
Darstellungsformen ist motivierender.

» Lernpsychologische Griinde: Es wer-
den mehrere Wahmehmungswege an-
gesprochen, und verschiedene Dar-
stellungsformen ermoglichen die Aus-
nutzung verschiedener Arbeitsstile.

» Padagogische Griinde: Die Nutzung
unterschiedlicher Darstellungsformen
erlaubt eine innere Differenzierung
und lasst die arbeitsteilige Bearbei-
tung in Gruppen zu.

Beim Wechsel der Darstellungsform
werden Sachverhalte in , andere Worte
und in eine andere Sprache” gefasst. Da-
durch werden neue Zugange zum Thema
eroffnet und derselbe Sachverhalt wird
aus einer anderen Perspektive betrachtet.

Kriterien fiir den Wechsel
der Darstellungsformen

Die Reihenfolge der Bearbeitung ver-

schiedener Darstellungsformen legt

unterschiedlich anspruchsvolle Wege
fest. Der Wechsel der Darstellungsform
muss einen didaktischen Mehrwert ha-

ben, das Verstehen fordern und zur di-

daktisch sinnvollen Beschéaftigung mit

dem Sachverhalt herausfordern. Aus der

Erfahrung heraus bieten sich bestimmte

Darstellungsformen als Mittler besonders

an:

» Die Filmleiste ist ein idealer Mittler
zwischen der gegenstandlichen (z. B.
Experiment) und der sprachlichen
Darstellung (z. B. Versuchsbeschrei-
bung).
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Darstellungsformen

4\ o Gesetz Formel

95 grindet den handlungsorientierten
é g u= JR '2’ H250, Unterricht. Man sollte von einem Schwel-
£ £ Sl NaCl lenwert fiir den zeitlichen Umfang dieser
= Beschaftigung auf der gegenstandlichen
Ebene ausgehen. Innere Reprasentatio-

e Fluss- Graph Tabelle Mindmap nen konnen sich indes auch sehr gut

L5 diagramm I AlBlC durch Vorstellungen und das Aushandeln
g § N T Jﬁ* : derselben mit anderen auf der sprach-
;§E ‘ﬁ? é //f'/ lichen Ebene bilden. Ein Prinzip wie
£s >~ R ! ,Vom Konkreten zum Abstrakten ist

deshalb nicht immer sinnvoll. Die Lehr-

Sprache Text Mindmap Gliederung kraft ist gut beraten, die Wechsel der Dar-
5 S s — stellungsformen am Leistungsvermogen
i=] [e)) m—— = — L 3
2| £5 /j . Bt i der Lemenden und am didaktischen Po-
2 S & >/v — = = i tenzial des Gegenstandes zu orientieren.
<| 28 — e Ein ausfiihrliches Beispiel ist im Beitrag
auf S. 12-15 beschrieben.
Bild Filmleiste Zeichnung Piktogramm Mindmap Falls die Thematik in verschiedenen
S == Darstellungsformen aufbereitet vorliegt,
= W S (s so bieten sich beste Moglichkeiten zur
PE * ) _ ) ;
g B = Binnendifferenzierung. Mit dem Metho-
=8 —R) den-Werkzeug ,Stille Post* (vgl. [2], S. 82

bzw. [3], S. 32-34) kann der Wechsel der

5 Gegenstand Experiment Handlung Darstellungsform programmatisch durch-
S I} gefiihrt werden.

E § 7 ;ﬁ” Der Wechsel der Darstellungsformen
% E ]_\ ist wohl die wichtigste Strategie im kom-
s .&\ munikativen Physikunterricht.

Abb. 1: Darstellungsformen und Darstellungsebenen sowie ihr Abstraktionsgrad (nach [1])

» Zeichnungen und Skizzen sind eben-
falls Briicken zwischen der gegen-
standlichen und der sprachlichen
Darstellung. Umgekehrt wirken sie un-

Sie kénnen aber auch zur synopti-
schen Darstellung eines komplexen
Zusammenhangs genutzt werden.

Wie man aus der Lernpsychologie
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Demonstrations-Digital-Zahler DDZ (art.-Nr. 51)
Kompakt-Multifunktionsziihler der Spitzenklasse!

T 6 Steinegger, Schaffhausen CH, Gailingen D.

B

Die kostenlose Kurzbeschreibung “Der Demonstrations-Digital-Zihler
DDZ” erhalten Sie direkt vom Hersteller:

Steinegger GmbH = 07734/1825
009 1.299 Sagenbucgkg6 Fax:  07734/1665
78262 Gailingen Internet: www.steinegger.de

E-Mail: steinbrb@steinegger.de

Schweiz: Steinegger & Co., Rosenbergstrasse 23, CH-8200 Schaffhausen
Telefon 052/625 58 90, Fax 052/625 58 60

Preis inkl. MwSt. nur € 1280,00
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